
!"-#$%&'()
*+, -). / ?!

0#1.2 3)141
51$6.72 380 9: 6;<



<(. =>. ?@< (ABBB-ACDD) '. <EFG

! "# $%&' ()*& #) +,-, .(/0& 1 +23) 45 6)7 ! '8+0 1 
9+: ;+<) .& #& =0> #(/8);%?@ #& A<0 $B0) 1 C)?D 
$*;<?)E FGEH<) 6)7 IJ1 (,KL M* > N3)0 O 9;P# 50Q3 
R(*<) 6)7 +S*& #T) > +SU VWW +GBX#@  #) ?Y$ +GZ: 
+%, (,KL =[% #\Z TB@ 1 S& C)]< SY $?)7 ^)_<^ 1, ?S 
#)`& J%* a7 9Q#@ > VWW bO ?,$* '0)c R.0#) ?Y$ 
VWV SY, .2O V+VWW, d+ee, .... <' VWV #Y VWW $,B) #%Y7 
?S VWVWW a7 IO d O f)$ 3Y, ^S gWgW =[% h7

<,(: ij) SY$) ;# $RB< "^Q fk;<#& 1, #l I#)l <6) JG-@ #Y m%) 0)( ;3?) $?) 
a7 ! nW ^o/ #& 5?, 1 $Ypq$0 ;^r;^s)*? 1 C)t?)+# '0) .S)E !: 9Q#$RB< 
;Juv<, *w,[( ^$/ ;^;P "^Q ;^f^ ;Juv< 1 xR8 *&7 +)y#@ mz $Y*&? S%){(# 
;^|UoB O fG-8,Q'#&? TL- #& <&}<) #& $B0) #%: #& m%& =+*R~P?@ ^)*& IJ 
+,_<# 1, 5+O R(*#% 9�Z) *$)7 %Y?* j$Y*&? JQw #& JS)?<) O ;^r�?)+& 
*$f$ VWW AP�)*)5� �)%) "#;-< 3[ #Y !: =+?Y$ 1 R*?) 6)7

J)6 S& J,0) a ;# .'O !: IJ <&}<) #) ()+0 ;#?) <'O fG-8,Q'#&? TL- wq %S) 
a7 ?S ^)_<^ 1 �8<).0# a7

IJ R8- 1 +��^& "# ZYq& 0&*& �Q3 #& <%S JG?/ > ^)?,(��* 1 R_6< a +��^& "# ;^�)* 
8,Q'# a, R.J#) 93�|? '* S1 JG?/ > S);0#)%# ;^;#%B@ O J,%T) C3)0 #%<) a7

 fG-8,Q'#&? TL- "^Q S^) #Y P�?^)3 ;# S( IJ +��^& +% �v;< +G^/# J,%RT< %S J#� h7



;^�)0 a!

5. S( <)%) w%
1 "# f�? =o)
ij: .) %� a7

S)E � ;'*#\* 
^)_<;^# .2J& 

6&7

m%& #)(0) a
;# ! .)+)0 1
^)_<;^# =o) 

ijGE7

!: J,0) a ;# f;^�? 
1 � =o) .)+)0 <# 
0&� 5 .)�Q$&7 
^)_<;^# =o) 

ijGE7 
�?) ?!

?S JQf^
0S� a !! S)E ?S N 

()0<) �E7

'�8Y 9' 
�)�< SY 
.)c7

13H )3 / 

 4S ?

� =o) I<0& 
(YS# 6&7

S)?, ! (Y* �E "^Q ?S 
m%) %Y'Y;q# #\[) 

R(�'Y a7 C)6R(# _#�* 
1 m%) ;C? ;^o?



?S J' �?)
a ?

9z, 5+ h7

=o) ^2�);0# !

8*Y I0O 
+GZ� h !

�?) f;^�? 1 
=o) .)+)0 1 
ij& .) J#<& 

a ?

9^|? S&

I3..
.:

�?) 
8�#)?) !

ijY ! Sm�) 
J{? #S<) 

�E7

+%Q<, *$f$ 9$U 
VWWW ^o� 1 
bJ) 0S� SY$)7

VWWW ^o/ ! �?@ !? 
! I<0& i% IQ<.)% 
0S� #% J#<)7

 ! =o) 5. S& 
ij0) 8)S<) �E!

ijY, ?S 
I<0) J%* 
0S� a 

�?@;# =o) 
fG-8,�'#&? TL- 
O JQ';P< SY<& 

a7

fG-8,�'#&? TL- 
�?) ?

!? fG-8,�'#

 ....... ?



�?) <,( 
IJ#Y 

.)0� SY ?

S((...

#... #�+)J ?

^S y&# 
a7

#�+)J Sm�) =[% 
#Y S& �?@ IQ;$< 

#%<) a ?

! 0S� .)0<) 7 
4S, 4S 7

#�+)J =[% 1 
;#J& #Y ]?)% 
#%<) a ?

$Qf&%<) O 
'<)c !!

+��^& _^?Q 
S& "# 

8,�'#&? 
TL- zj) 

fG-8,�'#&? 
3RTB& �,^

fG-8,�'#&? �,^ 
fk$YR*# �,^@ 
O 9*$ SY� h7

fG-8,�'#&? 
=[%& �,^

fk$YR*# 
3RTB& �,^ 

bJ) a ?

�?) ?!

! J(K $?) ! 
8,�'#&? TL- #) '* 
#�+)J #& JGl #Y 

j�8<) a ?

=[( !

! 8,�'#&? TL- #& �8<) 
0S� #%<)7 S)E �)?3 ! 
�8<) #�E ?;3 8,�'#&? 
TL- #) '* Cf)^& a ...

...mz #�P@ 
+% f)%

IJO S1 
�?) *)f ?

IJO S1 9^|? S& 
9{?;P# *)f  a7

fk$YR*#  
=[%& �,^

;^�)* 8,�'# a7



+��^& #& c% 5� h, 
;0S);%#)5� O =�8-

�.� #B, R.��

<&} $;< 
O

+��^& #) 8,�'#&? 
TL- R.O fG-8,�'#&? 

TL- #S� h,

+��^& #Y ��)��&? 
;#%B@ "^Q Jk% ^)?, O 

'8)<) a7

y&# "# J,%T) 
#^8 #& f)E;< !!

IJ #^8 > ;'0) 
Jk% ^)?, S()z 
^)?,(Q�* #Y Sq) 

i$&7

 % ��)��&? ;#%¡  
S()z  3�R¢ <Q- #) 
;^0)� #% iQ ....

J)6 S& S()%& 
#RB#)5� #Y f& ....

?) =�(G*0 
SY .)"7 

^)� 

+%Q<, ?S 
J,%T) #^8 
Sm�) 0S� 
%S: ^)*)7

�?@ 0S� ... fG-8,�'#&? TL- 
Sm�) '3*: 
^)*) a7

R.JO +��^& +% 
.&^0 #)                                  
={+;%^</0

��)��&? ;#%¡ 
#S� h  % JG?/ O 
Jk% ^)?, .........

fG-8,�'#&? TL- 
(S)0 a !!



fG-8,�'#&? 3RTB& �,^ 
5. fk$YR*# =[%& �,^ 
O VV.gW £%, ¤&0*¥� > 
=[% +R¦(& ;#0)z +% a7

I3/-;$3/ +&U f)$ 1 #)`& 
=o)�Q ;3j)l +§<& h, IO 

“=o&? wL%)” #S� h7

+��^& > *�¨ 
I;<S)J 1 

fG-8,�'#&? 3RTB& 
�,^ #) _6)0 
'3*) a7

8JKL MNNN 6OP 
Q !"-#$%&'() 
7R*S( T$6 '. 

&7U.6V

0 >^* fG-8,�'#&? �,^ 
#) _6)0, 'R©# IJ#& 
<&}<) f& '3* %S& a7

Ve ^� �<)~3& 
> C)%�f O fG-
8,�'#&? <&}<) 
0)+& $?&, ;+ZU 
dWW ^o� 1 ^S 
VW% #( 4l a7

IJ #)%B =o) ;0%Q<% 3RTB ;3�) 
#& c% 'HL$&7 bJ) ()0) .)<) a ;# 
VWWW ^o� 1 =o&? wL%) .)+)0 

+4E8 .)"$)7

wq<& %� <Y VdWW ^o� 
1 �G�? SY .)"$&7

W:.'. !

�?))) ?!

?;3 fG-8,�'#&? 
<&}<) IJ& 3% 

O



IJ& #)%B S( ()0� h 
;# VWWW ^o� 1 =o) 
.)+)0 1 ;3j)�$&7
+%Q<, +��^& #& 
c% 5: ^)*& 
+%)'¥$0& "^Q...

S1 =0O '80) 
8);S" a7

!: #f& 0S� 
JY8) ;# S()z...

+��^& > *�¨ I;<S)J 1 
8,�'#&? =*q)^ "^Q 
8,�'#&? TL- ;^0)� 

#l ')% 4"7

^)S, I<: 
=*q)^ !!

J'O 0ª3&#& 
8,�'#&? =*q)^ 

«WW,WWW ^o� +SU 
45 6)7

?S #)`& 
+G^/ #)* a7

ijY

5+: ?S #¬O .)0) 
;# «WW,WWW ^o� 

+SU 45 6)7

 %, �?) J{? a 
;# 8,�'#&? 
=*q)^ I<0& 
.©3& SY� h ?

9�­ 
C|0 h7...

...f;^�? 1 
bJ) SY$)7

....��)��&? 
;#%¡ f& 
'H�$&7

{fG-8,�'#&? =*q)^ #) I;<S)J}

8<,�# #)*
NJY.YI# (S)#©+>0Y.YI# (S)#©+

+,%)Uj
;®¯;J?J #)*
#) 9Q;<( 8%B0?)Uj

;®¯;J?J #)*
#) C6( 8%B

;®¯;J?J #)*
#) 9Q;<( 8%B
NJY.YI# (S)#©+

.,%)R_J# #)*
#) 9Q;<( 8%B

.,%)R_J# #)*
#) (t? 8%B

J)()�? 
�,^<)

;^+%&< 
�,^<)



°^)*)(,j& O ;0#*) 45 
*)^) yQ�) SY#% �2* '0 
.)<) a R.J#& 8±)² 
8,�'#&? TL- #Y 

9RfURj< #% U<& h7

5¦?/ !

?S "# 
8,�'#&? 8® 
#& <%S a7

^2�);0#@ : +)?) ;# JQJ)% 
> ;^Rf�0 °^)*)(,j& �2*@ 

#& 8±)² =©q& ;3�) 
8,�';#< h7

9�Z), 
°^)*)(,j& #& 

8±)² ^2O S& %S<& 
h .2O A 6&7

.)+)0 > 8&') Cv< 
#& 8±)0@ 1 8,�'#&? 
9RfUj 9{?Q< _+¢ 

h, ...

.Y 3��� h ;# =*q)^ 
«WW,WWW ^o� +SU 
8,�'#&? TL- 0¢ 45 

 % �,^ '3U7

'4< 
jG' !

... J(,³ > =6U .* 
> ´W% .&^)|( +��^& +% 8,�'#&? 

=*q)^ > J(? 9;P# 
()-) 1 +%)'¥$0& C#)� 
5: > #)%B (% $"7

´W% ?!

^S)E `Y%)R(;0`µ%) > 
.&^)|( 3��� h ;#

J)6 S&, `Y%)R(;0`µ%) 
> (�< .&^)|(@ O 
={+�0 .2^ #)'/0 
;^r�?)+& <)+0 1 

^�Ru #%<& a7

fG-8,�'#&? '3*)^ 
+��^& > ^)<)^%B 
+% 9{?);P# Cf)^& 

h7

f?)0#... (,KL 
IJO w�B) a7



.' 8,�'#&? TL- #(.Y% SY 

.)<) a <Y ZY¯ ZY¯ $,(q@ 1 
'Qq .)"$)  % +G%& +��^& #Y 

0S� F>$)7

<' +��^& > ;^Rf�0 
_6)0@ +% =o) 

;3MQ$�7

"# +;%#©+0) a ;# 
;®¯;J?J #)* > 9Q< 
1 8,�'#&? '3*)^ 
�)I0)JY% ;^0)� O 

JQ'Q;P< a

.& ! ^Y 
9;^r)_?

 a !

 9' ! .)+)0 1 
=o) 0S� ij0) 

8)S<) ...
fG-8,�'#&?

 TL- 1 '3*)^ 
.;q* J(_?) 
={+�0 #%<) a7

?S >^* fG<#)* #& S& 
')< 0S� a7 S( 9' f& fG-

8,�'#&? TL- >

IJ#) c.Y0 wqk<& 
+% Cf)^ 

#¶Y%Y·*Y%Y#)'/0 .2J) 
S& a7

fG-8,�'#&?
TL- c.Y0 +%< 

#Y f& J,%T)  C3)0 
#%<) a7

X33

fG-8,�'#&? TL- 
"# 93�|? (ª'G< 

Z< a7

S)E, ?S S()%) 
%T# a7

   #)%B J(_?)"E 
KL* %� h7 ?;3 fG-8,�'#&? 
TL- 0 SY <Y ��)��&? 

;#%B@ �)%) c.Y0 #( SY 
.)"$) <6) c.Y0 RZ³ 'H 

.)"$)7

64 Y4 
51"Z. /



=o) ^2�);0# ! fG-
8,�'#&? TL- #¬O 
={+�0 SY<) a ?   fG-8,�'#&? 

TL- #) ={®(B 
#¬O SY<) a ?

¸f�¹?^� S()z +)J 

5+> +)J 
0S� a ??

"# Z§ 8,�'# > R*"  +��^& 
#) 5Q<;%# f)$ 9{?);P# 
$%( a 9<D +��^& #) 8,�'# 
"# ;^s,<&?-8,�'# SY0) 

8);S"7

<6);+, � +;%#©+0) 
9f& ;Ju 0S� 4l a7

9�Z), ?S 
"# %S_? a7

       9^|?, 
#l ^2�);0# IJ 
J(_?) +% #)?/%< 

h7

! ^)_<^ 1 =o) 
ij0) 8)S<) �E, 

U;#0 ...

5�) a ;# fG-
8,�'#&? 

;^+%&<&#%B 
#f& 0 SY7

f$^)0, ',P 
"^Q ....

fG-8,�'# #º+?) 
S()%& %T) #»7

'[J). <3.)Y. '\ !!

M3 a, U;#0 
"# ;30 bJ) 

SY$) 7
?S C#º;< #) 
;0?( a7

�E ...

�?@;# .' IJ#& P)%) 
;^+%&< '� <Y fG-

8,�'#&? �,^ f& '3* 
.)"E�7

I0 3Y0@ C|0@ > 

=[% 0S� h7



^)S !!
! �?) 
#�E ?

�?) #Yl 
9�Z) =+)?  

a ?

#\Z 0S� 7 ?S C#º;< #) 
(J*) a, <6) 
S()z ;0?Q-B O 

')S% a7

5`< 5: <# 
! f?f&< 
%�E$) !

f? O #Yl 
*)f 0S�7 

j2%7

]?)z 9;P# 
(< �%Y7

>^* ;+ZU dWW 
^o� > 3[ O 90,()0 

#¬O f&  S()z 
+)J VdWW 
*�¨ ^o/ a7

mz ;^8)% 1 
VdWW ^o/ .©3& 
<Y 0S� '&¼�7

S)E, JY <Y 
y&# a7

0 S� � #º+?) 
0S� 7

:].' Q

�

*$)?) ;# *$f$ VdWW 
^o/ ')3 fG-8,�'#&? TL- �G�?

SY$)7 y&# #' SY$) ?S 
#Yl 0S� '<) J#<) a7

%Y0)-PY0)

04^ 04^

(Y*, 
�v<

;S
8#

&0)# 
J)` 
#%Y

q& 
S& 
S&



! 9' f& 
f?f&< %�E$) !

5EJG 'S)� 
4"7 

�v< y&#

(Y* %Y (<7 

?S 5.#* 1 
0S� SY$)7

=o)�Q ;0�0 9Tv� +% 0S� 
SY�7  % ?S& ;Ju #%<) a 

;# fG-8,�'#&? TL- +��^& #Y 
J,%T) C3)0 #%<) a

! J(K)

fG-8,�'#&? TL- 
> R*" 4z/ !!

(,KL 5�) a ;# 
fG-8,�'#&? TL-  
<,�� J,0 J#<)

S), S) 9' (Y*  % R(�'Y ?S 
.)0 $" ;# +��^& #Y 
5^%B "^Q .&^@ #Y 
J,%T) > R*" fG-8,�'#&? 
TL- (S{^+GB/ a7

%Y0)-PY0)



fG-8,�'#&? TL- �?) a ?!
S*Y, (Y*  % R(�'Y ! S( +��^& 
8,�'#&? �R�< #& 88� #»�7

! ()0<) �E ;# +��^& "# ;^�)* 
8,�'# a ?

5S ! "# I<0) ;^�)* 8,�'# 
j%&30) 8)S<) �E IJ#& #&(< 
;#<0& a ?

JS& ()0Y +��^& "# ;^�)* 
8,�'# a +%Q<, #Yl 8,�'# +��^& 1 
$§) 45 0S� a7

IJ#) 96/ �?) a ? �?) ;#J& : 
I<0) $S%) jY3#% ij) a ? +��^& 
#) 8,�'#{^ #S)E O 5<) a ? 

.S)E 8,�'# SY, ^S)E #) <)+®(  
'H: O =J#& <&}<) #( SY .)<& 
a7 +��^& > 9Q3% #) <)+()0 #l 
S.)% ;�¤& a .Y 8,�'# > %S: > 
R*" 9{?;P# $%( a7

?S xR8#% a ! 9+: 8,�'# O 
C?Y$ #�E$)7

?S 9�Z) ;^8)% a "# R8- 
S.)% �~3@ > J()0 SY<) a7 ! 
"# JQ>< i<) �E7 9+: 8,�'# O 
C?Y$ #�E$)7 +��^& > 9Q3% ;+wU 
P)<, h R.JO ;^s,< P)%) 'S<& 
a7

+��^& > 9Q3% "# ;^s,< 8,�'# a7 
?S "# Z§ 8,�'# #& f)E;< 
8,�'#&? TL- ={+�0 #%<) a7 .' 
P)%) #& ;3�) '3U <Y 8,�'#&? 
�,^ f& '3* J#� h7

<Y ?S "# ;^s,< 8,�'# a !!

cS  9z  .'  8,�'#&? �,^ '3* 

�8<) (< #%Y7 ?S f;^�? 1 
VWWW O 9;P# ^o� ')3 SY$)7

cS "# *Q') J(? ½o a7

<6);+ +��^& > I;<S)J 1 ¾
*$f$ VWWW ^o/ 9©+ h7 j2%, 
8,�'#&? TL- C)?D '3*<) a7 
=o) > J(? 9;P# ()-) #& 
;^s,< P)%) C^)S #%<& a7 
“8,�'#&? <G`)0” 0)(# C;®?)"E 
;^�)* ;^s,< P)%)"E  ={+�0 
#%<& a, R.JO ;^r�?)+& 
8,�'#&? TL- CL;%< SY� h7

�?) A 9;< <&} SY� h ? I<: 
<&} ;# mz R*" S);0#)%# S@ ?

9;P#<( *$f$ VW-VWW *)j 
"�;+?%  SY<& a7

^)_<^ 1 ? mz w% 1 nW "�;+?%  
S& a7

�?) <,( .)0� SY ;# #k0J) .&^ 
8,�'#&? TL- #) 'YP #% U<) a ?

! 0S� .)0<) �E7 �)?3 <,( SY7

;'*#\* 0S�, mz +)J bJ& �R�< 
0S� a7 � #'G<%, �Y*;`0, C^)J& 
R8;§?)E 5;3 h7 I0> 8,�'#&? 
TL- 'YP +% #l C?Y$ ;#" .) 
%� h7

R(�'Y, mz ;^8)% O <,�� 9+: 
(R_<�# 1 "# 8,�'#&? JQA3# 
*$)0) 8);S"7 <,�� ;3�) �)0 

(ª)# 0S� (Y* !!

.)"� <Y m%) ;3�JG8# #)( 0S� 
#z$)7



fG- 8,�'#&? TL-

=o)
Jk% ^)?, 1 5: ^)U 5AR�< #B, R.�� +¶2°() 
#S� h, > �)%) ={+�0 �,^&? 5#)� 1 ;3j)l 
i: ^)*) C#)�7 Jk% ^)?, +��^& > %);- #& 
c% .)#% fG- 8,�'#&? (��* 1 CA� #% U<& 
a, IJ> #B 8,�'#&? TL- zj)5� > J)6 
{^;%< SY#% �,^&? ^)?,(��* O q#%)� h ?S 
q�#%)^ C#)� ={+�0 #%<) a7 =o) +��^& #& 
J<S O VWW-gWW ;#(& �+% SY<& h7
#)*/ ¿¬;À8 $kJ (V«««-VÁgg)
$kJ "# .(/0 $RB<� "^Q fk;<#;^3 6)7 
VÁne 1 =�SY: ;Ju ;#?) ;# fG- 8,�'#&? 
TL- +��^& > 9Q3% ={+�0 SY<) a ')S% O 0S�7 
$kJ I#)l 8,�'#&? <&}<) ()+: 1 =+?Y$ #& 
.)<& a7
;3�JG8#
8,�'#&? JGl �)%) ;3�) ;0P�;%< #%: #) "# 
?Q-7 .' 3Y 8,�'# +)J *)" .)� h <Y "# 
8,�'# #) =-�,^ £Jz > 3-�,^ #Y 5#Âo< 
#%<) a ?) 3Y0@ 8,�'#@ > =-�,^ > C;<#Âo< 
#%� h7 ;3�JG8# JGl #) =-�,^ +��^& > =[%& 
TL- 1 R_6< 3-�,^ #Y 5#Âo< #%<) a, <6) 
IJ C#)% =[%& ;3�) 3��<) a7
��)��&? ;#%¡
#l C#)% > =�8 �.� #B 9Q<;%T 1 ;^s()0 
a, R.01 Jk% <Q- O ')S% ^)U, ;0S);%#)5� > 
��)��&? #B <6) Jk% C°.^)*)5� O ={+�0 
#B J�(R*< h7 9;P#v� ��)��&? #B +��^& 
#& J<S O VWW-gWW ;#(& > ^)?,(��* 1 
9^�Y;o< ?) #(.Y% SY .)� h7
;®¯;J?J #)*
*$f$ ÃgW-V´WW *)j ^o/ +SU #) #)* 
<6) (&JY.YI# ?,$ #) 9Q;<( f)$7 =J J(? 
.*^)?, Jk�? 6) +kPL '4<)?< 1 Ä <6) 
�)I0)JY% #& JQ+�0<) 6&7 ;®¯;J?J #)* 1 
�)I0)JY% "^Q 9(Y0)Iq J()]< SY $"7 IJ 
;^0)� > #l #)%B (): .)� h .2O =©#)+)< 
wq0), 9#_()< .*^)?, +;%^</0, fG-8,�'#&? 
;^+%&<&#%B 5;37 (&JY.YI# > ')3 
#¬0@.YI# ?,$, _<0P)%& .&^@ #) J(? a7

�~3 JQ¤S

`Y%)R(;0`µ%)
`Y%)R(;0`µ%) (,Å<?) J(,³ 1 +)" .): ^)U 
JGÆ( "##YR�# .&^ h7 I01 ^)?, #& #)'/0 
�)Ic�J)I� O ={+�0 jY* SY� h7
fG-8,�'#&? TL-
+��^& "# Z§ 8,�'#&? $,B 3��<& a +��^& > 
fk$YR*# 3RTB �,^&? TL- 1 8,�'#&? =-�,^ 
<6) =[%& �,^&? TL- 1 3-�,^ a R.JO +��^& 
> 8)%@ c% 8,�'#&? TL- #) "# (��* '0 
.)<) a7
.2^ #)'/0
.&;^< +3)6/ .2^ ?k;$# "^Q .2^ #)'/0 O 
R(*#% '0� h7 .' +kPL ?) .)0^% T&B SY� 
h <Y =01 JQ$�S&< .2^ #)'/0 O #)'/0 
�)Ic�J)I� '0 .)<& a7
c.Y0 RZ³
+��^& > 8)%@ c% *$f$ nW ;#(& �E8)l +% 
c.Y0 +%< SY<& a7 VeÁW 1 +)?) $?) ;# 
3RTB �,^&? TL- > �+% J(<)+(��* 1 
c.Y0 *$f$ T&B SY $l .2O ;# 3RTB 
�,^&? TL- > �+% "# RZ³ wG( %S) SY7 ?S 
c.Y0 RZ³ ;J<�'% 1 J'O '§) SY<) a7
+¶2°()
C{�# +3)6/ +%()B,5� O '0) a7 .' 
+%()B,5� O ÇB 5AR�< IU�ÈY0 ')S% 
;0#* .)� h <Y A P0)AR�< SY .)� h7 P0 
"^Q ÇB 5AR�< $2J #Y +¶2°() #S� h7 
��)�� #) ee% f)$ yYJ, ³^ "^Q $2J O Rf�0 
IJ +¶2°() O '0) a7
Jk% ^)?,
JG?/ O 'S: ^)U 5AR�< #B, +¶2°()7 ?S +��^& 
> 8,�'#&? TL- #Y "# +GEZ #& <%S JG?/ O £% 
'S) U<& a7 PG(><, #& +GEZ f& IJ& <%S '0<& 
a7
+%)'¥$0& C#)�
JG?/ O #l <%Q$@ #) C#)� ={JÉ.< SY<) a7 
=J1 "# =�8 �.� ^)*) ´WW 020Y(&q% 
<%Q$32Ê?/ #) +%)'¥$0& C#)� a7 +%)'¥$0& 
C#)� .&^@ #Y S);0#)%# a7 IJO #ËJ% SY: 
?) .&0J 0¢ SY: #& JQf)^0) 'H .)<& a 
<6);+ +��^&  O *$f$ nW ;#(& �+% c.Y0 
+%< I�� 9;P#v� 9^�Y;o< #% U<& a7



Jk%-+)Â6^ fk;<#& +% ^2�);0# JR(;< (SCOSTEP) #) "# 
9Q<%�¢Ì&? #)?/®( CAWSES a <6) 9Q<;%T ^)<)^%B "^Q IJ> 
.&^0  % J(). +% Cf)^@ > S()z �)0 #Y J)6/# �+ O 'F): > 
=ÍL|? O '0)?) $?) a7 IJ �)0 ^P/0 1 5^|?# CLTB, C;<�+B 
"^Q J2uv;<#& 1 9Q<%�¢Ì&? JS?Y$ #Y 'F)0), ;^#;J< "^Q 
;^#)J�&* i� 3Y0@ > ^2�);0#@ #Y �)R(* #%0) <6) Jf& _<%@ 
+% ;^s)Â6?@ R�T) > 9^J% C3)0  #%)0) a, CAWSES > (,Å? 
#)?/ a7 JG+�<.(k #) #)?�*? 'YJq0 ;^r;^s)*?, 'YJq0, "(", 
?G"J" 1 a7 IJ R8- 1 IJ 8)% C#%B 3��" h7

http://www.bu.edu/cawses

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/scostep/scostep.html

<")_-J`a6( YE, '. bU6.)$ =6E :@<:          
(CAWSES)

<@0-J.cd6 6.Y.60S e)4?G.U. (STEL), 
1.?4). 86f86g.U)

.)+)0 1 (STEL) "# 9Q<%-;^r;^s)*? JS?Y$& <Q- > <S< 8*)?) 

.)<) a7 .)+)0 "^Q ;^i�& 9:# Rr;^s)*?@ "^Q JQ_6)5� > JS?Y$ 
O Jk%-+)Â6^ <Q- #& JQ%80)  % $;<#& +% 90,JQP)0 #Y 'H)^) 
i0) IJ#) =ÍL|? a7 ^)?,(Q�*&? ^)<)^%B, 5?0 "^Q 8,�'# (Q�*&? 
^)<)^%B, Jk% (Q�*&? ^)<)^%B <6) J()#R*< 9t??0 IJ> ´ 
;^f)$ h7 JQ?,�< 90,JQP)0 +;%?Y.0)5� #Y J(R�^< <6) 3[ 
5P)%@ > ;0(�B �<, JQ?,�< CLTB@ "^Q 3[ JQJ)P0 Î³ f& IJO 
JQ*Ï a7 IJ#& « AP�)*)5�/Î³@ +% ;^Rf�0 fk;<# "^Q %J)?;0# 
<{^@ > fG-R_6< i��?)+& CLTB SY� h7

http://www.stelab.nagoya-u.ac.jp/  

             
?,/�?, ;^r;^s)*? > fk;<# ;^f)$ O R�RT<, 
S?0Y0, "# Uj# "^Q �?Q$ R8-#)%, : ;^�)0  % 
#�]?,q% M*@ 1 9+0& <&ÆB +�ÐfGR( O *Y#;C? 
+;-#)5� 1 9:# P)%)^);S# C#)R�< ;#"7 =0#& 
J(0�+ Uj0 �2*& ;^�)0 CL( C3É�< #%<& =R8< 
S& _^&#)% a7
  
http://www.hayanon.jp/

J2',Q3Y ��#Y$) C#)�0  #.  R*. �)%) C#)R�< 
#Y3Y(Y 0Y #$#\ '�8@¾ > R*" "# ();J# +;-#) 
a7 Ved´ 1 =3w)q0 C;< O *$)<)% ?S +;-#) 
32;0# .&^0 > ^2�);0# <�?@ O U#% 9{?)P,;0# 
90,JQP)0 ;^o?@ <# > ;^Rf�0 +S*,5� #Y C_<,< 
#% ;^�)0 #& R�T) #Y CY�0< #% %S& a7

http://www.seibundo-net.co.jp/

'474:4 14 '?'h (&i#j 
k RU= 86l.1)

3)141

“fG-8,�'#&? TL- �?) a ?!” #Y3Y(Y 0Y #$#\ > JS?Y$ "^Q CY`µJJ/ q)#)J&  % 
0Y',5#& 0&{J,() #& J*)S �)%) C#)R�< a7 *Y%Ñ0 ®YÒ, *&J) ;#Ó, ̄ %Ô c�J)�% <6) 
')'/%) +Y]Õ #Y IJ #S)0& > 9Q¤L.& 90,^)3 > R*" (Y*, R(�'Y "^Q ^2�);0# P�?^)3 
i� h7

Jk%-+)Â6^ ^)<)^%B C?Y$�)*), 0)$Y?) ;^r;^s)*? "^Q Jk%-+)Â6^ fk;<#& #& 
^2�);0# JR(;< > CAWSES #)?/®( �)%) C_<,< a7 
;J<�'% dWWn                                                                     Jf& 9;P#)% J,%RT<


